
Дəріс 4. Көміртекті нүктелер, олардың түрлері: ГГН, ККН жəне КПН, қасиеттері, 
қолдану аясы  
 

Көміртекті нүктелердің алуан түрлілігіне байланысты олардың наноқұрылымдарын дəл 
анықтау жəне жіктеу қиын болып табылады. Жүргізілген алдыңғы жұмыстарға [1, 2] сүйене 
отырып, бұл мақалада КН-ді көміртегі ядросына сəйкес үш түрге бөліп қарастырауға болады: 
графенді кванттық нүктелер (ГКН), көміртекті кванттық нүктелер (ККН) жəне карбонизделген 
полимерлі нүктелер (КПН) (Cурет 1). 
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Сурет 1 – Көміртекті нүктелер түрлері: а – ГКН; ə – ККН; б – КПН [3] 

 
ГКН – нөл-өлшемді, 2-50 нанометр аралығында болатын, флюоресцентті қасиетімен 

танымал көміртекті наноматериалдар. ГКН «жоғарыдан төмен» жəне «төменнен жоғары» 
тəсілдерімен синтездеуге болады. «Жоғарыдан төмен» тəсілдеріне  лазерлік абляция, доғалық 
разряд, электрохимиялық тотығу, химиялық тотығу жəне ультрадыбыстық өңдеу жатады. 
Яғни, осы əдістерде графен, көміртекті талшықтар, наноалмаздар, көміртекті күйелер сияқты 
көміртекті материалдарды ұсақтау арұылы жүзеге асырылады. «Төменнен жоғары» тəсіліне 
жататын əдістер: пиролитикалық, шаблонды, гидротермиялық (сольвотермиялық) жəне 
микротолқынды пеш технологиясымен алуға болады. Бұл тəсілдерде көмірсутектерді лимон-
амин қышқылдарындағы (жəне т.б.) ароматты жəне химиялық қосылыстарды біріктіру 
арқылы ГКН алынады. Аталған əдістердің ішінде гидротермиялық əдіс жиі қолданылады. 
Себебі, əдіс - қолжетімді, экологиялық таза биомасса құрылымдарды қолданады жəне басқа 
əдістермен салыстырғанда өңдеуге оңай [4].    

Көміртекті нүктелердің (ГКН, ККН жəне КПН) қасиеттері бастапқыда қолданылған 
көміртек көзіне жəне қолданылған синтетикалық əдіске байланысты болады. Мысалы, 
көміртекті нүктелердің абсорбция қасиетін қарастыратын болсақ, алынған материалдың сіңіру 
қасиеті қолданылған көміртек көзіне жəне əдіске тікелей байланысты. Дегенмен, олар əдетте 
ультракүлгін (УК) аймағында (200-400 нм) күшті сіңіруді көрсетеді. 

Көміртекті нүктелердің іргелі жəне қолданбалы тұрғыдан ең басты қасиеттерінің бірі 
фотолюминесценция болып табылады. Көміртекті нүктелерді құрамында кадмий/қорғасын, 
сирек-жер наноматериалдары жəне органикалық бояғыштары бар кванттық нүктелер сияқты 
басқа флуоресцентті материалдармен салыстырғанда, олар өте жақсы жарық тұрақтылық, 
жоғары шығымға, төмен уыттылық, синтездеу үшін арзан жəне өте көп шикізаттардың 
қолданылуымен, сонымен қатар өте жоғары биоүйлесімділікпен ерешеленеді. Бұл олардың 
əртүрлі салаларда, маңызды қолданбаларда қолданылуын қамтамасыз етеді. 

Фотолюминесценция түскен жарық əсерінен дененің жарық шығаруы. Көміртекті 
нүктелердің фотолюминесценциясы сандық түрде кванттық шығымның мəнімен көрінеді, 
оған қолданылған көміртегі көздері, синтетикалық тəсілдер жəне пассивациядан кейінгі 
əсерлер қатты əсер етеді. Дегенмен, «жоғарыдан төменге» тəсілдер бойынша дайындалған 
көміртекті нүктелер əдетте «төменнен жоғарыға» маршруттармен салыстырғанда 
салыстырмалы түрде төмен кванттық шығымға ие. Сондықтан, ГКН кванттық шығымы 
əрқашан ККН жəне КПН-ге қарағанда төмен. 



Көп жағдайда көміртекті нүктелер көк немесе жасыл түсті флуоресценция шығарады, бұл 
олардың биомедицинадағы əрі қарай қолданылуын шектейді, ал соңғы зерттеулер реакция 
жағдайларын немесе көміртек көздерін реттеу арқылы қызыл жəне NIR эмиссиялық көміртекті 
нүктелерді алуды сəтті көрсетті. 
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